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Meteorologia 5

Umidità
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Umidità

➢ I tre stati dell’acqua

➢ L’acqua si presenta in natura in tre stati:

➢ 1.- lo stato solido : ghiaccio

➢ 2.- lo stato liquido: acqua

➢ 3.- lo stato aeriforme: vapore acqueo/gas 

d’acqua  (sono due cose differenti!!!!).
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➢ Ogni passaggio di stato implica scambio di 

calore con l’ambiente circostante: 

➢ in assorbimento dall’ambiente nella 

direzione ghiaccio→acqua→vapore; 

➢ con cessione di calore all’ambiente nella 

direzione opposta.
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➢ La pressione parziale del vapore (Tensione 
del vapore)

➢ L’atmosfera è una miscela di gas e vapore, ed 
esercita sui corpi immersi in essa una 
pressione.

➢ Vale la Legge di Dalton: ogni componente 
contribuisce alla pressione totale con un 
contributo che è uguale alla pressione che 
esso  eserciterebbe in assenza degli altri 
componenti.

➢ Il contributo del vapore acqueo è detto 
pressione parziale del vapore “e”.
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➢ Ogni ambiente riesce ad assorbire vapore 

fino ad un certo limite, oltre il quale inizia 

la condensazione sulle pareti. 

➢ Si dice allora che l’ambiente ha raggiunto 

la saturazione.
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➢ La legge che fornisce la tensione di 

saturazione del vapore è:

tb

at

se
+= 1011,6

t:      temperatura °C

a,b:  costanti note

Valori delle costanti:

 Su acqua              Su ghiaccio

a =              7.5                           9.5

b =          237.3                       265.5 



12/12/2025 7

Umidità

➢ Acqua sopraffusa: è acqua allo stato 
liquido, in equilibrio instabile, a 
temperature negative, anche 20°C sotto 
lo zero.

➢ Basta un rumore o altro disturbo per 
rompere l’equilibrio, e vedere l’acqua 
ghiacciare immediatamente.

➢ Risultato: gelicidio, formazione ghiaccio 
sugli aerei
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➢ Nuclei di condensazione

➢ In un locale dove ci sia dell’acqua che 

bolle, sono le pareti che prima o dopo 

iniziano a bagnarsi (la nebbia: nube di goccioline 

d’acqua, nasce infatti molto più tardi).

➢ Ma, nella libera atmosfera non esistono 

pareti, almeno come noi le concepiamo. 
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➢ Chi, nell’aria libera, gioca il ruolo che viene 

giocato dalle pareti della cucina?

➢ La risposta è: il pulviscolo atmosferico, cioè tutta 

quella massa di materiale vario che si trova 

disperso nell’atmosfera, e gioca un ruolo che 

solo in ritardo si è riusciti a decifrare. 

➢ Le particelle di pulviscolo fungono infatti da 

nuclei di condensazione, attorno ai quali si 

forma la goccia primordiale di pioggia. 
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➢ Troviamo così i nuclei igroscopici, aventi  

una notevole affinità con l’acqua (tipici 

sono i cristalli di sale, che sono portati in 

quota durante le tempeste sul mare). 

➢ Analogamente, troviamo i nuclei di 

sublimazione (cristalli di silicio), che hanno 

particolare affinità con i cristalli di neve.
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➢ Su questo meccanismo:

⚫ si fondano i tentativi di provocare la pioggia 

artificiale

⚫ si comprendono le interferenze indotte 

nell’atmosfera da parte degli inquinanti solidi 

immessi da fenomeni naturali (eruzioni 

vulcaniche) ed artificiali (l’Uomo!).
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➢ Calore latente

➢ Per far evaporare 1 gr di acqua bisogna 
spendere 600 cal, che vengono restituite 
durante il processo inverso della 
condensazione. 

➢ Si tratta del calore latente, che 
rappresenta la fonte di energia principale 
per quelle macchine termiche che si 
chiamano cicloni tropicali.
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➢ Indicatori di umidità.

➢ La prima idea che nasce è quella di ricorrere alla 
tensione parziale del vapore e, e confrontarla 
con la tensione di saturazione es.

➢ Viene  così definita l’ umidità relativa Ur:

➢ Il suo valore varia da 0 a 100 (è espresso in %), 
ed il suo significato è quello di dirmi quanto 
siamo lontani o vicini dalla saturazione, e quindi 
dalle nebbie o dalle foschie. 

U
e
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= 100
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➢ Altri parametri sono:

➢ Umidità assoluta, definita come il contenuto di 
vapore per unità di volume (espresso in gr per 
m3 d’ aria). Non è stabile.

➢ Umidità specifica, definita come il contenuto di 
vapore  per unità di massa di aria umida 
(espresso in gr per Kg di aria umida). 

➢ Quest’ultima grandezza è preziosa per valutare 
l’ energia trasportata da una massa di aria 
umida sotto forma di calore latente. 
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