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Circolazione generale 

dellôatmosfera
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ü Circolazione ed energia

ü Ĉ un fatto noto che lôenergia di cui 
disponiamo sulla Terra viene tutta dal 
Sole, e che, per questo, le zone 
equatoriali e tropicali sono calde, e 
quelle polari fredde.

ü Lôosservazione, nella sua semplicit¨ 
(è solo semplice , non banale !), porta a 
delle conclusioni molto interessanti.
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ü Ricordiamo innanzi a tutto che un corpo, che 

non sia allo zero assoluto  (0ÁK = - 273,15ÁC), 

emette energia raggiante, la cui quantità e 

natura dipendono proprio dalla sua 

temperatura.

ü Data la stabilità dimostrata dal clima medio 

della Terra, in media ci dovrà essere una 

sorta di equilibrio termico  fra lôenergia che 

arriva dal Sole  e lôenergia che la Terra emette 

verso gli spazi siderali . 
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üUtilizzando le leggi quantitative pertinenti 

al fenomeno, i ricercatori si sono venuti a 

trovare di fronte ad una situazione molto 

particolare:

¸ le aree equatoriali e tropicali dovrebbero 

essere, se operassero in condizioni di 

equilibrio energetico locale, molto più calde di 

quanto siano realmente
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¸ le aree extra-tropicali e polari dovrebbero 
essere, se operassero in condizioni di 
equilibrio energetico locale, molto più fredde 
di quanto siano realmente.

üCioè: 

¸ alle basse latitudini esiste un surplus  di 
energia in arrivo, ed 

¸ alle latitudini medie ed alte esiste un deficit  di 
energia, sempre in arrivo. 
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ü Poiché però la temperatura : 
¸ nelle regioni tropicali, non aumenta  (cosa che dovrebbe 

accadere a causa della sovrabbondanza dellôenergia in arrivo), e 

¸ nelle regioni extra-tropicali, non diminuisce  (cosa che 
dovrebbe accadere a causa della sovrabbondanza dellôenergia 

emessa), 

ü significa semplicemente che il modello  ñlocaleò 
non è sufficiente per descrivere il fenomeno. 

ü È quindi necessario apportargli delle opportune 
modifiche. 
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¸ Se  si fa allora lôipotesi che esista un 

processo, capace:

ü di prelevare  lôeccesso di calore dove questo 

abbonda, e 

üdi re-distribuirlo  dove questo è carente .
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¸ È quanto effettivamente accade: 

¸ la circolazione generale dellôatmosfera si 

presenta come un insieme di fenomeni, 

che, pur nella loro varietà, prelevano, 

senza eccezioni ( sia pure con tecniche 

diverse), energia dove ce nô¯ troppa per 

portarla dove ce nô¯ troppo poca.
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üModelli di circolazione

ü  (1)  Modello di  Edmond Halley (1668).

ü Storicamente, il primo tentativo di costruire un 

modello di circolazione dellôatmosfera ¯ stato fatto 

da Edmond Halley , lôastronomo scopritore della 

cometa che porta il suo nome.

ü Si tratta di un modello ultra-semplificato, che è stato 

ovviamente necessario modificare, ma che ha fatto 

capire, fin dallôinizio, la sostanza del problema.
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üHalley ha descritto una situazione, che 

potrebbe essere valida per  una Terra 

ü omogenea (trascurando quindi i disturbi 

provocati dallôalternanza mari-continenti) e 

ü ferma (non dotata, cioè, di moto di rotazione 

attorno al proprio asse). 

ü In queste condizioni si verrebbe a formare una 

situazione del tipo che segue:
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Equatore

Polo Nord

H

L

Cella di 

Halley

Ai Poli, lôaria è fredda, e perciò 

ñpesanteò (Alta Pressione H); 

allôEquatore è calda, e perciò 

ñleggeraò (Bassa Pressione L).

È ragionevole aspettarsi che, al 

suolo, lôaria fredda polare inizi a 

scendere in latitudine, e che, in 

quota, lôaria calda equatoriale inizi a 

spirare verso il Polo, in modo da 

chiudere la circolazione.

Si viene così a ipotizzare la 

formazione di una  Cella  di  

circolazione , unica per ciascun 

emisfero: la Cella  di  Halley  (1668).
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ü Già da questo modello si comincia a 
percepire un fatto: 

¸ Al suolo, dellôaria fredda scorre verso le zone 
calde, ed 

¸ in quota, dellôaria calda scorre verso le zone 
fredde.

üLôessenza del motore termico, chiamato  
ñatmosferaò,  ¯ stata quindi messa in luce.
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ü   (2) Modello di  George Hadley  (1735)

Però la Terra ruota attorno al proprio asse: 

  che cosa cambia?

Già sappiamo che in queste condizioni  diventa 

essenziale il contributo dato dalla Forza di Coriolis .  

George Hadley ne ha però intuito gli effetti prima che 

Coriolis desse spiegazione completa del fenomeno .
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üLôaria calda, che sale in quota a partire dal 

terreno surriscaldato delle zone equatoriali, 

giunta alla tropopausa  (tetto dellôatmosfera 

meteorologica) devia verso Nord e verso Sud , 

iniziando così il suo moto verso i Poli. 

üNon appena questôaria si alza in latitudine, 

comincia a risentire della forza di Coriolis, e 

quindi subisce una deviazione progressiva 

verso destra  (Em. Nord). 
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üQuando tale deviazione raggiunge il 

valore limite di 90 Á, lôaria cessa di salire 

(sempre in latitudine, non stiamo parlando di eventuali 

variazioni di quota!), e finisce con il costituire 

una specie di blocco alla salita di altra aria 

equatoriale. 
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üTale situazione si realizza in 

latitudini  prossime a quelle dei 

Tropici  (altre fonti danno stime di 

latitudine dellôordine dei 30Á N e S, ma il 

dettaglio è irrilevante nella costruzione di 

un quadro generale, esclusivamente 

qualitativo).
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üPoiché non esiste ragione alcuna 

affinch® lôEquatore cessi di alimentare 

la corrente verticale dôaria, ¯ lecito 

aspettarsi che il processo continui , e 

quindi che si venga a formare un 

accumulo dôaria ad alta quota attorno ai 

Tropici , e quindi un aumento della 

pressione al suolo . 


